PROVEDOR LIDER DE SOLUGOES DE ENERGIA
VERDE
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Bateria de Chumbo-
Acido

Tecnologia Global Lider

Construindo Gestao

Verde de Ciclo de Vida
Completo,

Aplicacdes Amplas, Forte

Posi¢cédo no Mercado

Bateria de Célula de
Combustivel

Avancgos Estratégicos

Dominando Tecnologias
Essenciais em Pilhas

Sistemas, Pilhas, Placas
Bipolares e Eletrodos de

Membrana

Bateria de Litio

Motor de Crescimento de
Alto Nivel

Baterias de LFP e Litio
Ternério de Alto
Desempenho
Atendendo aos
Principais Padrbes da

Industria

Bateria de Sodio

Diferenciagéao
Estratégica

Operagéao Confiavel
entre Baixas

Temperaturas de -40 °C e

Altas de 80 °C

584 D8 B

Bateria de Estado
Soélido

Liderando o Futuro

Reducado de 39 % na
Elevacédo de Temperatura,
Resisténcia

Interna 25 % Menor, > 95 %
Eficiéncia de Carga-Descarga;
Sem Fogo ou Explosédo Sob
Perfuracdo, Seguranca Muito
Aprimorada




Célula 587 Ah

Sa7Ah
Capacidade Nominal (Ah)
Energia (Wh)
25 °C)
Tensao Nominal (V)
Eficiéncia de Ida e Volta (Round-Trip)
(0,25 P, 25 °C)
Taxa de Autodescarga (por més)

Taxa Nominal de Carga e Descarga
P

Densidade de Energia (Wh/kg)
> 185

Temperatura de Operacao (°C) (carga)

Temperatura de Operacdo (°C) (descarga)

587 (0,25 P, 25 °C)
1878 (0,25 P,

3,2 (0,25 P, 25 °C)
2955 %

<04 % (25 °C)
0,25

Desempenho de Ciclo 2 12.000 ciclos @ 70 % SOH

» Baixa Degradacéo de Capacidade — A estrutura de eletrodo otimizada e
a camada SEI estavel minimizam a perda de litio ao longo de ciclos de
longo prazo.

+ Estabilidade Térmica Melhorada — A tecnologia proprietaria de
aglutinante e separador reduz a geracgao de calor e aumenta a
seguranga sob alta carga.

+ Empilhamento de eletrodos de abas integrais para melhor estabilidade e
longevidade

Baixo Calor
=]

Elevacao de temperatura<5 °C @ 0,25

» Eletrdlito de alta condutividade para menor resisténcia interna

» Materiais de mudancga de fase (PCM) fornecem amortecimento
térmico para suprimir o aumento de temperatura.

» Eletrodos de abas integrais para reduzir perdas resistivas




Seguranca Intrinseca: Projeto e Controle de Qualidade

Qualidade Segurancga Projeto de Materiais
48 Processos
Rastreabilidade de dados desde
a entrada da matéria-prima até a
e ntreg a . E Aode Defect Modification

h-safety Electrolyte design

et -
3200+ ;

pontos de controle de processo
com monitoramento on-line em
tempo real

10 anos

Simulagéo de envelhecimento 77 =
acelerado para teste de vida util :
(calendar life)

Projeto de Seguranca em Nivel de
Sistema

90

Controle de Caracteristicas

Criticas e Significativas

Projeto do Eletrodo e da Célula

650+

Pontos de controle de processo
com
IATF16949 SGQ




Teste de Segurancga

O objetivo principal é verificar o limite de segurancga da célula da bateria sob
condigoes extremas de operacgao, evitar riscos de uso e garantir a confiabilidade
das aplicacgoes finais.

1. Teste de 2. Teste de Impacto de Queda - Teste de Esmagamento
Combustao

« Queda de uma alturade 1.6 m Pressao > 50 kN durante 15 min

» Numero de vezes: 1a 10 Velocidade: 6 mm/s
quedas Repouso por 1 hora

(queda em diferentes faces)

* Queima a 1000 °C por
1h




Seguranca Proativa:
Protecao Contra Incéndio Preventiva-Corretiva

Habilitada por BMS

Propagacéo Térmica Resfriamento

Descontrole Térmico
m e S e e

Pré-aviso Ventilacdo de Segurancga
SooOOESCSEENE L oo o o

Sistema de Supresséao Inicio da pulverizagao

Diagnostico de Ventilagao
Falhas Avaliagéo Desligament Sistema de Incéndio Acionado do sistema de
sprinklers

do Estado de fo) Acionado
Saude

For lllustration

Module Thermal Runaway {1PES)
i P Cell Termp
Adjacent Czll Temp.

Cibersegura
nga SL2

Seguranca
Funcional SIL2




Protecao Contra Incéndio Integrada

Detector Triplo de Gas

National Fire
Protection Association: Tubulagédo de Supresséao de Perfluoro
Normas para sistemas de

NFPA® baterias de armazenamento
855 estacionarias

@ Detector de Calor - : / : 5 Cilindro de Supresséo de

J Perfluorocarbono

NFPA 70E 3 St Se,
@ ’ : K i v
d ; - = : ‘ nidade de Resfriamento Liquido
NFPA 68 Detector de Fumaca Z : B s b o~ 2 .

+~ Gonexdo de Agua para Combate a

NFPA 69 e AN 3 = A R
NFPA 72 g A | ‘




Excelente Uniformidade do Sistema

Simulacao Térmica e Teste de
Verificagao

» Alta Consisténcia de Capacidade

Ita Consisténcia de ACR_

Expansé&o de Liquido Diferenca de temperatura
Multiestagio entre células <5 °C (em
nivel de sistema)




Capacidade do Lado CA

Cascata de Alta Tensao

Fase A Conversor

Paralelo de e

Células: Nenhum
Transforma

Tipo em Cascata de Alta
Tensao

Poténcia
de
Unidade

Composicao do
Sistema

ESS de Alta Tensao em
Resfriador de Liquido Cascata Totalmente
Resfriado a Liquido

PCS Resfriado a Liquido Cluster Resfriado a
Liquido

Econémico <+ Conexao direta a rede de 6-35 kV, eliminando
transformadores
Controle em nivel de cluster com balanceamento ativo, aumentando a energia injetada na rede em >
10%
» +23% de rendimento energético vitalicio, reduzindo significativamente o LCOE
Eficiéncia de carga-descarga >90%, receita de ciclo unico +7%
Sem conexdo paralela de células/clusters, sem corrente circulante, operacao da
célula em baixa taxa
+ Colaboragcao Nuvem-Edge para monitoramento on-line para todos os tipos de
cenarios
Sistema independente de protecdo contra incéndio com design focado na
Pre¢BRE380 direta a rede de 35 kV, 25 MW por unidade, apenas 4
unidades para 100 MW
Conexao a rede simplificada, custo de projeto 8% menor
Resposta de rede independente por unidade, tempo de resposta <10
ms




Capacidade do Sistema do Lado CA

Carregamento Eficiente

Integ ragéo Direta FV'CC'CC'CA Carregamento FV direto pelo caminho

mais curto e eficiéncia do sistema >95%

Acoplamento CA Acoplamento CC

Baixo Custo

. O equipamento integrado reduz o investimento
Inversor inicial em cerca de 15%, simplifica a instalagao

= — e O&M, e reduz o custo total do ciclo de vida
; em 10-20%.

Hibrido
Inversor Rede Modulo FV Rede
Elétrica 4 Elétrica

Médulo FV

Estrutura Compacta

O design altamente integrado

reduz a area de ocupagao em
Caminho de Carga: Caminho de Carga: mais de 30%.

Bateria Bateria Carga Local

PV (CC) — Inversor PV — Inversor de PV (CC) — Inversor Hibrido — Bateria
Armazenamento — Bateria

Caracteristica Principal: Inteligéncia Centralizada

Frelzal e e Convers&o Gnica em CC durante todo o processo de Gerenciamento unificado de fluxo de

Duas conversdes de energia - CC - CA — CC carregamento energia com
resposta 25% mais rapida, controle
simplificado e confiabilidade
aprimorada.




Ciclo Duplo de Chumbo + Litio

6 parques industriais de economia circular Reducao de 25 milhoes de toneladas na mineracao de
minério de chumbo e litio; reducao de 700.000
toneladas nas emissoes de mondéxido de carbono;
equivalente ao plantio de 6,08 bilh6es de pinheiros
todos os anos; reducao de 160 milhoes de toneladas
nas emissoes de CO2 anualmente

1,7 milhao de toneladas de baterias usadas
processadas anualmente

Taxa de recuperacao de 99% de metais valiosos e
plasticos

Taxa de 100% de recuperacao de acido; aguas
residuais industriais estao em conformidade com
os padroes nacionais de agua urbana de Classe Il

Taxa de quebra: 100%

Taxa de triagem: 299%

Taxa de recuperagéo de metal: 298,5%

Taxa de recuperagéo de plastico: 299%

Taxa de reciclagem de aguas residuais: 100%

Taxa de purificagdo 299,5% taxa de Patente: ZL201910182343.3
absorgéo 299,9% Redugao de custo de 10 milhdes
taxa de conversao 297,5% de USD

Emissao de SO. <100 mg/m?

Refinado
Sopro Recuperagad Oxidagao
. . L ; Verde
Eficiente Lateral com de Acido Alcalina
Trituragao & Alto Oxigénio de Refino
Triagem Fusao de Fumos de com Preservagao, J .
Pasta de Chumbo de Estanho Configurar Reciclagem

Chumbo* Reciclado*

Metais
Terras Raras Preciosos e
Liga Raros

* Pioneiro na

A china A A

Reducéo de 60% na quantidade de gases Titular de direitos de propriedade O equipamento de processo de forno de

residuais, intelectual independentes, redugdo escoria

reducéo de 70% na quantidade de de custo anual de 3 milhdes de alcalina + forno elétrico + panela de

residuos, economia de 60% em carvao ushD refino + forno a vacuo é usado para

padréo, utilizar de forma abrangente escoria de

economia de 50% de agua, estanho, lama anddica, escéria de
flotagao de cobre, etc.




Cenarios

0 1 Integragdo de Renovaveis 02 ESS e UPS para IDC 03 Mineracio fora da rede integrada com FV-BESS

0 Modernizagédo Agricola Impulsionada
pela loT de Energia




Conexao de Energia Renovavel a Rede

Escala de utilidade (Utility Scale), independente ou integrada com energia
renovavel, desde contéiner de bateria até PCS, transformador de MT,

aparelhagem de MT e EMS.

Esquema de topologia de sistema flexivel, suportando conexdes CC e CA de FV

Contéiner de baterias de 20 pés padréo para transporte maritimo de alta densidade
energética, até 5 MWh~6,25 MWh.

Baixo LCOS, menor CAPEX, OPEX, alto rendimento energético. RTE CC de até 93%.
Alta Seguranca: Seguranca intrinseca do design da célula

Segurancga ativa: BMS e prevencéao de incéndios M
Seguranga passiva: Sistema de Protecao Contra Incéndio el

* Ocupacéo reduzida, layout flexivel, possibilidade de instalagéo lado a lado ouiéta
com costas. =

vy

« Capacidade completa de simulagao para conexao a rede de até 150 kV@ca / 400
kV@cc CE
PSIS

Unidade FV

Unidade FV
Inversor FV




IDC-ESS+UPS

Fornecer uma solugado econdmica para ambos os backup tradicionais da UPS i
abastecimento de energia e o ultimo sistema integrado de reserva de energia do 4 ‘
Il

Panama .
- 4w
® | NFPP oferece uma capacidade de descarga de 4P e um design misto de 0,25P/0,5P LFh Jﬂ"ﬁ

para resolver simultaneamente os requisitos de alta densidade e €ficiéncia econorriuca P | I-il o g

g, T (4 (mwel S

® | Capacidade de troca tolerante a falhas: Em caso de desligagdo de energia, a bateria de= Lot !!".' "’.ﬂ
itio <2 ms, com flutuacdes de tensao <5%. :

® | O custo do suprimento de 15 minutos de seguranca é 60% menor do que o de baterlas de
acido de chumbo. =

® | Performance excelente LCOE e PUE da solugao integrada para armazenamento def
energia A

® | Poténcia do Panama HVYDC240V/336Vdc Gabinetes BESS

Sistema de distribuicdo de energia de alta tenséo

Sistema de gerador a diesel

Chave de Transferéncia Automatica (ATSE)

Sistema de distribuicdo de energia de baixa tenséo,
Fonte de Alimentacao Ininterrupta (UPS)

sistema,

Sistema de distribuicdo de painéis UPS e sistema de

distribuicdo de rack

lluminagéo elétrica, protecao contra raios, sistema de
aterramento




Solucao de Micro-rede FV-BESS-Diesel
para Minas

Para fornecer uma alternativa economicamente viavel a energia verde, ou seja,

geracao de energia a diesel, para areas com escassez de energia e poucas minas.

Periodo diurno: é dada prioridade ao uso da eletricidade gerada por energia
fotovoltaica. O excesso de eletricidade é armazenado no sistema de
armazenamento de energia, que pode entao ser usado para a produgao e vida
diaria durante a noite.

Periodo noturno: Quando o sistema fotovoltaico ndo esta operando, o fornecimento de
energia prioritario é proveniente do armazenamento de energia, seguido pela rede e,
por fim, geradores a diesel.

O modo de conexéo a rede de armazenamento de energia depende do PCS para
adotar estratégias de controle avangadas para simular as fungdes dos geradores
sincronos tradicionais.

O controle integrado de frequéncia de poténcia ativa e reativa integra os controles
de poténcia ativa e reativa em um modulo de feedback de malha fechada. Ele
monitora continuamente o status da rede e ajusta automaticamente osparametros
de trabalho de cada componente de acordo com a situacéo real, alcancando assim o
melhor desempenho.

Apoiar a eletrificagdo de frotas de veiculos e o fornecimento de energia de centros
de carregamento e troca.

Monitoram Unid
ento ade

Unidade de Controle

Ethemet em tempo
real

Ethemnet100'Mbps

CAN/LAN

. ¥ “\ Tk P
Unidade BESS 1# Unidade BESS n# *  Unidade de Energia FV 1#
Unidade Geradora Unidade de Carregamento de V! S
1} 9.2 W '_‘\
x

Unidade de Energia FV n#




Solucao Agricola Inteligente de PV+BESS

Quando o fornecimento de energia em fazendas de cultivo e pecuaria é instavel,

equipamentos como bombas, aspersores, sistemas de controle de temperatura e -

sistemas de suprimento de oxigénio frequentemente param de operar devido a
interrupgoes de energia ou Unidade de Unidade de

Monitoramento Controle

tensao instavel, causando assim mau funcionamento relacionado a energia e
perdas

na produgao da fazenda. .

|

~

AN|

Instalar PV+BESS em instalagbes de pecuaria e processamento agricola sem
ocupar terras agricolas. No cultivo em campo aberto e manejo de pastagens, a
tecnologia de instalagao vertical € aplicada. Ethernet-100 Mbps

Garantir a operacéao estavel das instalagdes de produgao agricola através da . .
tecnologia de comutagao off-grid/on-grid de 20 ms.

Fornecer servigos de carregamento para robés agricolas inteligentes e maquinas
agricolas

CAN/LAN
CAN/LAN
\3

Ethernet em tempo
real

Unidade Unidade BESS+PV n° n
BESS+PV n° 1

A estratégia flexivel de EMS permite configurar e fornecer o plano de otimizagéo de
eletricidade mais econémico com base no mecanismo de tarifagao por tempo de uso
(TOU) e nas caracteristicas da carga.




Solucao de armazenamento de energia
industrial e urbana

Fornecer solugao inteligente de uso de eletricidade para pequenas e
médias empresas envolvendo PV+BESS, microedlica+BESS, bem como

instalagdes de carregamento PV+BESS+EV distribuidas em areas de
renovacao urbana e VPP para armazenamento, carregamento e troca de
baterias/recarga.

Fornecer uma solugao padrao de sistema fotovoltaico + armazenamento de

energia de 1 MW/2 MWh para pequenas e médias empresas, atendendo aos . onam ga"é igade.de
requisitos de autogeragao e autoconsumo, bem como a implementagao da
otimizacgao de custos de eletricidade por meio de EMS inteligente.

)
|

* Uma solugéo completa de fornecimento de energia inteligente para grandes
parques industriais, incluindo carregamento de armazenamento fotovoltaico,
fornecimento de energia de reserva, gerenciamento dindmico de carga e controle
Ethernet em tempo

N

CAN/LAN
LAN2
LAN1

CAN/LAN
LAN2
LAN1

real

coordenado por EMS.

Ethrernetde 100

* Ao utilizar sistemas de armazenamento de energia combinados com VPP, Mbps

PCS
oferecer uma solugao para
a expanséo da capacidade de pequenas subestagdes em projetos de renovagao @BMS '

urbana.

Inversor

1#Unidade BESS n#Unidade BESS 1#Unidade de Poténcia FV
n#Unidade de Poténcia FV

» Fornecer baterias de energia para aplicagbes publicas e solugdes integradas de
carregamento e armazenamento para portos, estagdes de carregamento e troca
de baterias para caminhdes pesados eletrificados, bem como para a eletrificacao
e estagdes de carregamento de pequenas embarcagdes.




Estratégia de P&D

Parametro/
Produto

Configuracao

Capacidade da
Célula (Ah)
Energia (kWh)
Método de
Arrefecimento
Dimensdes (mm)

Protecao Contra
Incéndio

Aplicacédo

1P52S Moédulo Arrefecido a
Liquido
1P52S
314
52,25

Arrefecimento Liquido

1160 x 790 x 252

Deteccao em Nivel de Pack + PFHx

Gabinete 261 / Gabinete 418

Sy .A.Agoq

Modulo Arrefecido a
Liquido
1P104S

314

104,50

Arrefecimento Liquido

2175 x 790 x 250

Deteccao em Nivel de Pack + PFHx

Contéiner de 5MWh

Moédulo Arrefecido a
Liquido
1P104S
587
195,35
Arrefecimento Liquido

2250 x 1240 x 260

Deteccao em Nivel de Pack + PFHx

Contéiner de 6,25MWh




Estratégia de P&D

Contéiner de 6,25MWh Contéiner de 2,61MWh

setmaligeles SslBle 6 e cne o eem s GeniEer o F0h

Off-Grid

Parametro/ Gabinete All-in-One 261

Produto
Configuragao

Capacidade da
Célula (Ah)
Energia (kWh)
Método de
Arrefecimento

Dimensoes (mm)

Protecao Contra
Incéndio

1P52S*5

314

261

Arrefecimento
Liquido

1050* 1376*2346

Detecgao em Nivel de
Cabine + Aerossol /

/

1050* 1066*2000

SNINNVIL A

1P52S5*8

314

418

Arrefecimento
Liquido

1350* 1350*2550

Detecgao em Nivel de
Cabine + Aerossol /

1P104S*4* 12

314

5015

Arrefecimento
Liquido

6058*2438*2896
Deteccdo em Nivel de

Pack + Aerossol / PFHx
(opcional)

1P104S*4*8

587

6250

Arrefecimento
Liquido

6058*2438*2896

Deteccdo em Nivel de
Pack + Aerossol / PFHx

1P52S*5* 10

314

2612,5

Arrefecimento
Liquido

6058*2438*2896

Deteccdo em Nivel de
Pack + Aerossol / PFHx




Projeto de Energia Inteligente
“Heping Shared Energy Storage”

Estacao BESS Independente de
Escala GWh

Sistema de Armazenamento de Energia
Local da Obra

Tensao

Tipo de Armazenamento de Energia

Funcdo do Armazenamento de Energia

0.1GW/1.061GWh
Huzhou, Zhejiang, China
110kV

Armazenamento de Energia no Lado da Rede

Regulacdo de frequéncia, peak shaving, etc.




Projeto de Armazenamento de
Energia Datang Lubei

Estacao BESS Independente da
Rede

Sistema de Armazenamento de Energia

100MW/200MWh

Local da Obra

Bingzhou, Shandong, China

Tensao

35kV

Tipo de Armazenamento de Energia

Armazenamento de Energia no Lado da Rede

Caracteristicas

Alta Poténcia, Resposta Rapida

Funcédo do Armazenamento de Energia

Regulagéo de frequéncia, peak shaving, etc.
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Changgiang Steel
Projeto de Armazenamento de Energia

Estacao BESS de 10 Horas para
Siderurgicas

Sistema de Armazenamento de Energia
Local da Obra

Tensao

Tipo de Armazenamento de Energia

Fungcdo do Armazenamento de Energia

25.2MW/243.3MWh
Jiangyin, Jiangsu, China
110kV

Armazenamento de Energia no Lado do Cliente

Arbitragem de energia de pico e vale
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Projeto de armazenamento
de energia da subestacao
Changxing Jinling

Subestacao de nivel de
rede de 110kV

Sistema de armazenamento de
energia

12MW/48MWh

Local da obra

Huzhou, Zhejiang, China

Tensao

110kV

Tipo de armazenamento de energia

Armazenamento de energia no lado da rede

Funcéo do armazenamento de energia

Regulagéo de frequéncia, nivelamento de pico, etc.
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A Boyie'r'esté‘“com_p‘_ro‘inetida em acelerar a adogao de
novas fontes de energia

contribuindo para um futuro mais limpo, eficiente e sustentavel.




